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Vorwort

Kiesgruben und Baggerseen sind fiir die Bevol-
kerung der Rheinschiene ein gewohnter Anblick. Als
Badegewisser und Abenteuerspielplatz beliebt, um-
geben sie die Metropolen am Fluss. Allerorten sind
jedoch auch Nutzungskonflikte um diese neu geschaffe-
nen Lebensrdaume an der Tagesordnung, spitestens seit
man um deren Wert fiir Flora und Fauna weif3.

Die Idee zu dieser Arbeit entstand aus einer Reihe
von Diplomarbeiten, die in den spéten 80er und frithen
90er Jahren am Lehrstuhl fiir Vegetationsgeographie
und Landschaftsokologie des Geographischen Instituts
angefertigt wurden. Unter der Leitung von Herrn Prof.
Dr. D.J. Werner sind damals in einer Arbeitsgruppe
erste Untersuchungen zur spontanen Vegetationsent-
wicklung in Kiessand-Abgrabungen des Kdlner Raumes
durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse lieBen zum einen
eine Vielzahl von gefahrdeten Pflanzensippen erkennen,
zum anderen traten aber auch wiederkehrende Verbin-
dungen von Pflanzenarten auf, so dass eine nihere
Betrachtung lohnend erschien. Bis dahin existierten
zwar populdrwissenschaftliche Publikationen, die auf-
grund von Funden seltener Arten die Schutzwiirdigkeit
der Abgrabungsareale postulierten. Es fehlte jedoch
an empirisch abgesicherten vegetationskundlich-
okologischen Erhebungen iiber die dort auftretenden
Pflanzengesellschaften und ihre Standortbedingungen,
so dass Herr Prof. Dr. D.J. Werner mir die Bearbeitung
dieser Thematik nahe legte. Meine Entscheidung wurde
dadurch erleichtert, dass ich aus der Mitarbeit im
NABU Koln etliche Kiesgrubenareale und die damit
verbundene Naturschutzproblematik schon kannte. Be-
sonderes Interesse an meiner Arbeit haben daher auch
die Ortsverbéande von BUND und NABU gezeigt.

Positive Reaktionen von verschiedenen Seiten haben
mir gezeigt, dass sich der Aufwand gelohnt hat. Ich
hoffe daher, dass die Ergebnisse dieser Studie nicht nur
die kommunale Naturschutzarbeit in K6Iln voranbringen,
sondern auch iiberregional Anwendung finden.

Bei der Entstehung dieser Arbeit waren in den unter-
schiedlichen Phasen viele hilfreiche Geister, aber auch
helfende Hinde vonndéten, denen an dieser Stelle herz-
lich gedankt sei. Ganz besonders mdchte ich mich bei
meinem Lebensgefahrten Peter bedanken, der sich seit
Geburt unseres Sohnes Emil im August 1999 vor-
wiegend um die Familie gekiimmert und mir damit den
Riicken freigehalten hat. Auch meine gute Freundin
Inga sei erwihnt, die mir u.a. in den schwierigen letzten
Tagen vor der Abgabe zur Seite gestanden hat.

Am Geographischen Institut der Universitdt zu Koln
gilt mein Dank v.a. Herrn Prof. Dr. D.J. Werner fiir
seine Unterstiitzung, fiir die zahlreichen Gesprache und
Ratschldge, vor allem aber fiir seine Unkompliziertheit

und die mir gewéhrte Freiheit in Tun und Zeit. Auch
meine Kollegen Dr. Th. Mallmann und Dr. M. Thon-
nessen und andere mehr haben mir mit Rat und Tat zur
Seite gestanden. Allen voran danke ich aber Priv.-Doz.
Dr. Ch. Wallossek fiir seine methodische Hilfestellung,
fiir zahlreiche wertvolle Diskussionen und die Nach-
bestimmung kritischer Belegexemplare. Als studen-
tische Hilfskrifte waren Matthias Plath und Rolf Kutz
bei Probennahme und Laboranalysen mit an Bord. Herr
Dipl.-Ing. J. Kubelke unterstiitzte mich bei der Her-
stellung der Karten. All denjenigen, die ich hier nicht
ausdriicklich aufgefiihrt habe, die aber doch ihr Quént-
chen zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen haben, sei
hiermit nochmals ein herzlicher Dank ausgesprochen.

Ohne die Mitwirkung der Kélner Stadtverwaltung,
insbesondere der Unteren Landschaftsbehdrde und des
Griinflichenamtes, wére diese Arbeit nicht moglich
gewesen. Den jeweiligen MitarbeiterInnen sei an dieser
Stelle ebenfalls gedankt. Das Gleiche gilt fiir die beiden
Wasserversorgungsunternechmen, die damaligen GEW,
Gas-, Elektrizitits- und Wasserwerke Koéln AG im
Linksrheinischen sowie die RGW, Rechtsrheinische
Gas- und Wasserversorgung AG (heute zur GEW
RheinEnergie AG fusioniert), die mich mit Gerdten und
Daten versorgt haben. Des Weiteren gilt mein Dank
dem StUaK Koln, AuBlenstelle Bonn, fiir die Bereit-
stellung von Gewésseranalysedaten.

Einige Angelvereine haben es mir ermdglicht, auf
dem von Thnen gepachteten Baggerseegelinde Unter-
suchungen durchzufiihren. Fiir die freundliche Zusam-
menarbeit und das Vertrauen danke ich vor allem dem
Angelsportverein Koln 1920 e.V. (Kg. 6.10) und dem
ANF Heimattreue 1962 e.V. Porz-Ziindorf (Kg. 7.22).
Dies betrifft auch die Basell Polyolefine GmbH (Eigen-
timerin der Kg. 2.06). Insbesondere hat mich gefreut,
dass folgende Unternechmen mir im Abbau befindliche
Areale zugénglich machten: Fa. Thelen in Rondorf (Kg.
2.02), Fa. Schorn in Widdersdorf (Kg. 3.02/4.04), die
Kolner Baggerei/Fa. Alberty (Kg. 7.05) und die
Kiesbaggerei Meller GmbH & CoKG (Kg. PCb bei
Sinnersdorf).

Diese Studie wurde von der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit zu
Koln als Dissertation angenommen. Als Referenten gilt
mein Dank Prof. Dr. D.J. Werner und Prof. Dr. K.
Schneider. Die Disputation fand am 19.11.2002 statt.

Ké6ln, im September 2003

Elke Sprunkel



Inhaltsverzeichnis

WOPWOIT Lot b bbbt b bbb \%
INNAITSVEIZEICNNIS ...tttk ettt ettt VI
ADDIAUNGSVEIZEICAINTS ...ttt X
TaADEIENVEIZEICNINIS ...ttt bbbttt Xl
ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS ...ttt et eeteete e e ene et e s e eseeteeneeseeseeneeneneas XIl
BINIEITUNG ... es 1

1.1 Fragestellungen und UntersuChUNGSANSALZ .........c.cccvieiiiiieiiieiiiiie ettt e e reesbeesseesseesaeees 2
R Y03 1] 110 0ot 2 s U SRR 3
1.2.1  Baggerseen und Kiesgruben allgemein...........coccoiiiiiiiiiieieiesere ettt 3

1.2.2  Flora und Vegetation von KIi€SEIUDEN .........cccueviiiriieiieieeiesiieieeie ettt sae et saeesseeseesseesaessaeneees 4

1.2.3  Flora und Vegetation in KOIN .......cccooiiiiiiiiiieie et 4

1.2.4  Naturschutz in der GrOBSTAAL .........ccoouiiiiiiiiii ettt ettt sae bt seeneeneeneas 5
IMIBENOIK ...ttt bbbttt ettt 6

2.1 Auswahl der Untersuchungsobjekte. ..........coiiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt 6
2.2 Datenerfassung Und AUSWEITUNE .......cocueeutiruiertietieteetterttenteeteeteseesteesteeteestesseesbee bt enteeetesseesbeenbeebeensesaeenaes 6
2.2.1  FIOTa UnNd VEZELATION ....ccueeriieiieiieeiieiieitieiteesie et eteeetesteesteesseesseesbessaesseessaesseessesssesseesseasseessenssesssessesnses 6
2.2.1.1 Aufnahmemethodik im GelAnde...........coooiiiiiiieiieieeeeee e 6

2.2.1.2 StatistiISCHE AUSWETLUNE ....c..eetiiiiiieeiie ittt ettt ettt ettt e bt et et e e st e saeenbeenaeenteens 8

2.2.1.3 VegetatioNStADEIICI ........eovieiieieciecieeee ettt ettt be b e esaeseeesseesseesbeesbeesseesaereas 9

22.14 Ve@EtatiONSKATTEI ... .eeuietieiieti ettt ettt ettt et e et esste s bt e saeebeeeeeneesneesneeneeenseans 10

2.2.1.5 Syntaxonomische Bearbeitung der Vegetationseinheiten. . ..........cccooevererieieieiieience e 10

2.2.2  Substrate Und BOGEN .....cc.eouiiiiiiiiiiiiieeeee ettt ettt 13
2221 LabormethOeN. ..ottt ettt st a ettt et eene e e eteens 13

2222 StatiStiISCHE AUSWETTUNE ....c..eetiiiiiiieiiierttee ettt sttt ettt sb e bt et eatesaeesbeenbeas 13

2.2.3  GEWHSSEI-PATAMIETET .....eouiiiiiiiiiiieiicicceee ettt ettt e be et et st sbe e bt enbeenne e 14

2.2.4  Wasserstandsschwankungen und Grundwasser-Pegel ............occeviiiiiiieiiiiiie e 14

Das UNterSUChUNQGSGEDIET ..........c.ooiiieieieieeie ettt ettt ettt ettt ete st esb e s esbesbesseeseeseessassessensans 16

3.1 NaturrGumliche GrundIagen............coveeuiiiiiieiieiieii ettt ettt e steesaeeaeesaessaesseesseessaesseessesssesssesses 16
3.1.1  Klimatische CharakKteTiSICITNG . .......ceruteuteiieuiertieteeieeete st ee st et et teseeesteesteeneeeneeesee st enseeneeeneeaneeeneeenes 16

3U1.2  GOLOIC. c ettt ettt et h et e a e ea e e bt e e bt e bt e bt e bt eatesatesbe e bt ebeenteens 17

3.1.3  HYAIOGIAPNIC ...eeieiiiieiiceie ettt sttt ettt st e ta et e esbeesbeesbeesaesteesbeenbeenaesreeereesseenreensaans 18
3.1.3.1 (0157533 b Ted 1 1S3 R4 <) USSR 18

3.1.32 GrundwasSerVeTrNAINISSE ... .c..eeutiuieieieiesteete ettt ettt ettt et e st see et e st e s et eeesesnens 18

3.2 Die Situation der Kiessand-Wirtschaft im KSIner Raum...........cccoceiiiiiiiiniiiiiiieeecceceeens 19
3.2.1  Die Bedeutung der Kiessande als ROhStOfT............ooooiiiiiiiiii e 19

3.2.2  Rechtliche und planerische Rahmenbedingungen..............cocceieiieiiiiiieieceeee e 20

3.2.3  Entwicklung der KiessandWirtSChaft ............cccooieiieiiiiiiiiiciceceee e 20

324 GENCRMIGUNZSPIAXIS ...eeuveiueereiertieteeiteeieeetesttesteeteenteeseesseesseeaseaseenseenseeseesseanseenseenseensessaesneenseenseeneesnes 21

3.2.5 Folgenutzung der ehemaligen und aktuellen Abgrabungen ............cccceoveoieiiiiiiniiniinieieee e 22



Inhaltsverzeichnis VII

4 Bodenbildung UNd SUDSTIFALE .......c.cooouiiiee et 25
O O & 70 4 [0 o} 14 VRSSO 25
4.2 Die Entstehung abgrabungsbedingter SUDSIIAtE ..........c.occvevierieriieiecie ettt a e be e 26

4.2.1  CharakteriSierung der StANAOITE . ........cveruierieriierieeiere et eteeeeeee e teetesaessaesseesseesseessesnnesseenseenseensens 27
4.2.2  Ergebnisse der Hauptkomponentenanalyse (PCA).......cccoeieiiiiieiieie et 27
4.2.3  Ergebnisse der ClUStEranalySe.........cecvuiiierieriieieeieeiesieesteeteetesteesteesseesessaeseeesseesseessesssesseesseessenssens 28
424  KorngroBenZuSammENSEIZUNG ...........cccecueerueriueriereereieteeseesesseesseessessessessaesseessesssesssesssesseessesssesnsens 30
4.2.5  Kohlenstoff- und StickStoffEEhalte ...........cccoeriiiiiiiie e 33
4.2.6  pH-Werte und Carbonat@ehalte...........cccccveriiiriieiiiiieieieeit ettt reeae e s eese e seeseessens 34

5 Das Grundwasser-Regime der Abgrabungen in seiner Bedeutung fur die Biotope..........c.cocccevveennnenee. 38
5.1  Grundwasserschwankungen im Untersuchungszeitratm ............coceeoiirierienieneere e 38
5.2 Okologische Bedeutung von Zuschnitt der Kiesgruben und Ufer-Gestaltung ................ccocoveveveverevenennnn. 39

Kiesgrube 6.10 — ESCher SEe-STId.........cccuieiieiieiieiieie ettt ettt ssaesseeseensessnesneesseenseenseensens 41
5.2.1  Kiesgrube 9.05 — Am Griinen Kuhweg/DUunnwald ............cccoooiiiiiiiiiiiiieeee e 41
5.2.2  Kiesgrube 2.06 — Am Vogelacker/ ImMmendorf............c.oociviiiiiiieniieiieiecieeee et 42
5.2.3  Kiesgrube 9.03 — Am Hornpottweg/ Diinnwald-Schlehbusch ............ccocceviiiiiiiniiiiiieee, 43

6 GEWESSEI=-CREMISITIUS ....c.vviiiiitiiieteitrtct ettt sttt etttk ettt et 45
6.1  Die Klassifizierung VOn SEENEYPEI .......ccveruieriieiiiiieiieiiesteerteeteetesteesteeseesessessaesssesseesseessesssesseessesssesssens 45
6.2  Eutrophierung von BagEISEEOIN .......c.cccuirieiieiieieeiecieseeste et eteetesteeteenteesaessaesseesseeseensesnsesneesseenseenseensens 46
6.3  Limnologische Charakterisierung der UnterSUChUNgSZeWASSET ..........eeveruieiiieiieieeie et 47

6.3.1  WaSSCITEMPETATUIEN ..c.uveeeuvieeeiieetieesieeetreestteeteeeeeeesteeeteesssaeesstessseessseesnseesnseesnseesnseesnseesseesnseesseesses 47
0.3.2  PHEWETLE ...ttt ettt e st e st e s et e st e s bt e e be e st e e st e e s ateesabeenateas 48
6.3.3  SICRELIETE ..ottt ettt ettt te et e ae st e ne e st et et ebeebeeteeneeneeneans 49
6.3.4  SAUETSIOTTZENAIL......c.iiiiieiieie ettt et eb et b e ta e beebeebeenaeeneenes 50
LT T T 1<) U 11V <) LSRR UPRPURNt 53
6.3.6  Eutrophierungsrelevante chemische Parameter.............coccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 54
6.3.6.1 Phosphorhaushalt und Pflanzenwachstum............cccovieiiiiieniiiiicieeeeeeee e 54
6.3.6.2 Ortho-Phosphat und Gesamtphosphor in den untersuchten GEWASSern...........cceveververevenerennnne 55
6.3.6.3 StickStOff-HAUSHALE ..ot 57
6.3.6.4 Stickstoff-Verhéltnisse der Untersuchungsgewasser .........ccvevvieriieciirieiieneeneeie et esve e 57

6.4  Trophische Charakterisierung der UntersuChUngSEEWASSET .........ccuervieriierieriierresiereereeereeeesseeeeensesneessnens 59
6.5  Belastungsfaktoren im Hinblick auf die GEWASSEIGULE.........cueeeieuieriieiieieee et 60

7 Die Vegetation der offenen WasserflaChen..............c.ooioiiiiiceeeeeeeeeee e 63

7.1  Pflanzensoziologische CharaKteriSICIUNG..........ccverueerieeieeriertieieeieetesteesteeseesesaesseesseenseesesneesseenseensennsens 63
A T R 1< 1 1< T USSPt 64
71,2 Charetea fragiliS .....ccveeeeciiicieiierierie et ete et e sttt et et e et e s e esteebeesaessaesseesseesseessesssessseseensaesseensenssessnenns 65
T 13 POTAMETIEA ..ottt ettt ettt e b et sttt ae ettt sen e sane bt e bt e b et sane e ae 66
7.1.4  Basalgesellschaften und Bestinde der Klasse Potametea............ccoeceeiieiiiienienieieie e 69

7.2 Okologische Rahmenbedingungen der aquatischen Vegetation..................ccoovevueveveereveereeereeeeeeneneas 71
7.2.1  Wasserchemismus und Pflanzenbesiedlung ............cccveoieiierieniieiiieeeeeee e 72
7.2.2  Vegetationsentwicklung in Abhéngigkeit von morphologischen Merkmalen..............cccooceevrnirnens 73

7.3 Vegetationsentwicklung in den UnterSUChUNZSZEWASSEIN .......ccveeverrierieerieeieiieriesieesseeeeeaesseesseesseessesseens 74

7.3.1  Floristisches Inventar und Gesellschafts-Ausbildung ...........ccccoevveiiieiieiinieieeee e 74



